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LQ3000L系列智能型 调功器

LQ3000L系列SCR调功器是大功率可控硅模块应用技术的新产品。它集三相调压/调功

方式为一体，具有自动判别相位、上电缓启动、缓关断、散热器超温,恒流控制、电流限制

和过流保护等功能，适用于电阻性负载和感性负载。

本公司自主研发生产的 LQ3000L系列SCR调功器是集合我公司多年电加热控制经验，

其散热风冷单元采用特殊设计的插片式散热器，比普通铝型材散热器散热效率提高了

30%，更利于模块的散热，从而极大的提高了模块的使用寿命。同时，还具有模块超温报警

功能，便于及时了解模块的工作状态。本产品结构合理，保护功能完善，规格齐全，有30A

至500A的电流容量机型可供用户选择。该产品可广泛适用于工业热处理、电热加工、材料

制造、航天航空、冶金、有色、医药、电子、食品机械、注塑机械、喷涂机械、真空镀膜机

等各种设备上。

1 负载控制元件 可控硅（SCR）模块

2 负载电源 三相380V AC ±10% 50HZ

3

4

控制板电源与功耗
电源：380V AC ±10% 50HZ, 要求与负载电源同相位

5

风扇电源

(按电流容量配)

电压： AC 50/60Hz

6

控制输入 4～20mA DC输入, 接收阻抗100Ω

7

LED状态显示灯

输入指示LED灯(1支)：红色

三色状态LED灯(1支)：绿色，运行（有输出）

黄色闪烁，停机（无输出）

红色，过流

红绿闪烁，散热器超温报警

8

控制方式
调相控制：连续调压

调功控制：阻性周波调功 PWM过零调功

220V/380V

特别适用于变压器负载。

(本机内部已接电源，客户无需另接）功耗：5W最大

（对风机电源有要求的订货时说明。）

0-10V、0-5V信号控制（订货声明）

报警

调节输出分辨率 调相0.2°,调功 20ms

移相范围
0～175°,星型负载（中心点接地）

0～150°,三角型负载或星型负载（中心点不接地）

手动方式 外接10KΩ电位器调整

9
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11 驱动输出
配单硅反并联式可控硅模块可变宽度脉冲：8°~120°

电压：5V 电流：100mA最大

12

13

缓启动时间 调相控制时，P3电位器调整。调整范围：0.2~120秒

14

缓关断时间 调相控制时，10秒固定

15

电压限制
板内P1电位器或外接10KΩ电位器调整。

调整范围：0~100%

16

散热器超温保护 80℃温度开关，常闭接点 ，动作时间：< 20ms

17

报警输出

当散热器超温、电流过流时动作

规格：1个常开接点，1A 250V AC 纯阻

输出端子：CN2-1、CN2-2

18

急停

报警动作时，控制输出急停

动作时间：< 20ms

解除: 报警解除后，进入待机状态或重新上电解除

19

20

启动/停止开关

（外接开关）

R1端：CN1-3端子，RS端：CN1-8端子

R1 - RS端：无电压接点输入

短路：缓关断, 开路：缓启动

21

调功 调压

恒流切换

(SW1拨码开关)

SW1-1=ON SW1-2=ON时，调压+限流。

SW1-1=ON SW1-2=OFF 时，恒流+限流。

SW1-1=OFF SW1-2=ON时，周波调功+限流。

SW1-1=OFF SW1-2=OFF是，PWM调功（无限流功能）。

22

恒流控制+限流

电流限制：板内P4电位器或外接限流电位器调整。

调整范围：20%～100%，取消电流限制：将P4电位器调

至最大或取消外部限流电位器。

恒流控制：SW1-1 = ON, SW1-2 = OFF

恒流控制时，无法接假负载调试（因为负载电流太小）。

这时，只能开环调试（SW1-1 = ON, SW1-2 = ON

23

过流报警

板内P2电位器调整。

调整范围：100%～150%。

过流设定：板内P2电位器调整。

过流报警：过流时报警动作，三色灯呈红色。

动作时间：< 20ms。

、 、

工作环境

和存储温度

温度范围：0～+40℃
湿度范围：90% RH最大，无结露

海拔高度：2000m 以下

存储温度：-10～+60℃
安装形式和要求 垂直安装，通风良好，无腐蚀性和可燃性气体的环境中。

绝缘电阻

介电强度

绝缘电阻：模块输出端与外壳，500VDC 20MΩ最小

控制板电源端与外壳，500VDC 20MΩ最小

控制输入端与外壳，500VDC 20MΩ最小

控制板输入端与电源端，500VDC 20MΩ最小

介电强度：模块输出端与外壳之间，2000VAC 1分钟

控制电源端与外壳之间，2000VAC 1分钟

24
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项目 型号代码 规格

三相

电力

调整器
LQ3000L-

◆基本功能：移相调压, 周波调功，过零调功，任意设置。

◆调节分辨率：0.1°(调压), 20ms(调功)
◆缓起动时间：0.2~120秒可调 缓停时间：10秒

◆报警输出：常开接点 1A 250V AC
◆手动/自动控制任意结合

◆输出电压限幅 0-100%可调

控制输入
4- 4~20 mA DC,接收电阻:120Ω
5- 0~5 V DC, 输入电阻:450KΩ
6- 0~10 V DC, 输入电阻:450KΩ

电流容量

050A- 32KW
070A- 45KW
105A- 68KW
120A- 75KW
140A- 90KW
162A- 105KW
200A- 130KW
255A- 165KW
270A- 180KW
320A- 210KW
400A- 260KW
570A- 360KW

快速熔断器 (选件)
N 无

S 有

输出电流限制和过流报警

电流A 功率

外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表
外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表

外形和安装尺寸见图表
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ÌØÊâ¶¨ÖÆ 0-9 ¶©»õÊ±Ð­ÉÌ

SCRµ÷¹¦Æ÷µçÁ÷ÈÝÁ¿Ñ¡Ôñ²Î¿¼1.

´¿×è¸ºÔØ£ºµ÷¹¦Æ÷µçÁ÷ÈÝÁ¿Ó¦´óÓÚ¸ºÔØ×î´óµçÁ÷¡££¨Êµ¼ÊµçÁ÷x1.1±¶¼È¿É£©
¹èÌ¼°ô¸ºÔØ£ºµ±È¡Ïû±äÑ¹Æ÷Ê±£¬¹èÌ¼°ôÓ¦´®Áª£¬Ê¹Ö®ÄÜ¹»³ÐÊÜµçÔ´µçÑ¹µÄ
70%  80%ÒÔÉÏ¡£¹èÌ¼°ôÔÚ700  800¡æ´æÔÚ¸º×èÇø£¬µ÷¹¦Æ÷µçÁ÷ÈÝÁ¿YÓ¦´óÓÚ
¸ºÔØ×î´óµçÁ÷µÄ1.5±¶¡£

±äÑ¹Æ÷¸ºÔØ£ºÓ¦´øµçÁ÷ÏÞÖÆ¹¦ÄÜ£¬µçÁ÷ÈÝÁ¿Ó¦´óÓÚ¸ºÔØ×î´óµçÁ÷µÄ2 2.5±¶¡£

ÌØÊâ¸ºÔØÓ¦¼Ó´óµçÁ÷ÈÝÁ¿£¬¶©»õÊ±ÉùÃ÷¡£

2. ¶¨»õÀý£ºLQ3000L-4-105A-N.º¬ÒåÈçÏÂ£º
LQ3000LÈýÏàSCRµ÷¹¦Æ÷£¬4 20mAÊäÈë£¬×î´óµçÁ÷105A£¨ÊÊÓÃÓÚ´¿×è¸ºÔØ

×î´óµçÁ÷105A£»¹èÌ¼°ô¸ºÔØ×î´óµçÁ÷70A£»±äÑ¹Æ÷¸ºÔØ×î´óµçÁ÷55A)´øºãÁ÷

~~

¿ØÖÆ¡¢µçÁ÷ÏÞÖÆ¼°¹ýÁ÷±£»¤¹¦ÄÜ¡£

~

LQ3000LÕû»úÒ»Ì¨£¬10KµçÎ»Æ÷Ò»Ö»£¬ËµÃ÷Êé1·Ý¡£

Èý.ÐÍºÅ¶¨ÒåËµÃ÷
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红绿闪：超温
红色：过流

黄闪：停机

绿灯：运行

P3：缓启动时间

P1：输出限幅

→
←

→

→

→

→

P2
←

故障报警输出

温度保护（常闭）

→

→
SW1功能设置（见下面说明）

++

++

P2：过流标定

P4;内部电流限制

星型负载（中心接零线）

三角形负载
星型负载（中心不接零线）SW1-3

ON

OFF

功能

调压+限流

SW1-2SW1-1

ON

OFF

恒流+限流

周波调功+限流

PWM调功

ON

ON

ON

OFF OFF

OFF

SW1拨码开关设置说明

→
控制端子

J1

P1

P3

P2

Áù.¿ØÖÆ°åËµÃ÷
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安装及使用须知

�
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L1

L2

L3

需SW1-3=OFF
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1.自动控制： 2.手动控制：

3.自动+手动控制： 4.自动+电流限制：

6.自动+手动+电流限制：5.自动+外部电压限制：

7.运行、停机接线

开路：运行

短路：停机
信号

*

为调试可靠、顺利进行，一般先接假负载(如：100～200W灯炮、电炉等)。负

载电压化应连续、均匀、平稳，并与输入信号成线性关系，各相电压之间应平衡。

对于变压器负载应将变压器一次侧断开后，再接假负载，在接假负载调试的时候，

不能恒流控制（负载太小），一定要开环方式进行调试。调试好后，再接实际负载，

并改成恒流控制方式，即可。

自动调试:将仪表4~20mA的输出信号接到CN1的C1、C2端，R2、R3短路，输入

变化信号逐步增大时，负载电压应随输入增加。

手动调整：外接10KΩ手动电位器。电位器的两个固定端分别接M、R1端，滑

动端接R2端。调整手动电位器，负载电压调整范围为0～100%。此时，负载

电压应均匀变化。

上电缓启动时间：调整控制板上的P3电位器，启动时间0.2～120秒用户可设。

用户可根据实际使用需要，选择接线方式。下图中几种常用的接线方法，

供设计时参考。

¾Å£®¿ØÖÆ°å¶Ë×Ó½ÓÏßËµÃ÷
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£¨Í¼ÖÐµÄµçÎ»Æ÷¾ùÎª10K/2W.ÊäÈëÐÅºÅÒÔ4-20mAÎªÀý£©

ÏÞÖÆÊä³öµçÑ¹¡£
1.ÆÕÍ¨¹¤×÷Ä£Ê½Ê±£¬Í¼ÖÐµçÎ»Æ÷ÄÜ
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注：调压、及周波调功时有此功能，PWM过零调功时无电流限制功能。

假负载调试通过后，再接实际负载。对于变压器负载，变压器二次侧的负载不能

开路，不能空载和半载，必须加实际负载。

加电前，需保证负载没有短路、接触不良等现象，绝缘强度应满足要求，负载的

连接形式应与调压器型号相符；保证调压器安装与接线应符合要求，机柜通风

良好，电压符合要求等。
加电后，逐步增加控制输入信号或调整手动电位器，使负载电压从小到大逐步

增加，若发现异常，需停机检查。

负载最大电压取决于负载特性，烘炉情况，炉温高低，负载电流大小等情况。

若变压器设计不合理，发生磁饱和时，电压也加不上去。

.

.

.

.
参照控制端子接线说明中第4种或第6种接电位器，接实际负载调试：

手动或自动给定负载电流最大值后，调限流电位器到电流刚开始下降位置，

.. 即可。

1.调压时限流方式：

当J1中的1-2短路，外部限流电位器调整

2.周波调功时限流方式：

1.ºãÁ÷µÄ¹¤×÷Ô­Àí

ÊäÈëÐÅºÅ¹Ì¶¨Ê±£¬¸ºÔØµçÁ÷ºã¶¨£¬²»ÊÜµçÔ´µçÑ¹±ä»¯»ò¸ºÔØµç×è±ä»¯µÄÓ°Ïì¡£
£¨²»°üÀ¨µçÍøºÍ¸ºÔØ×è¿¹Ë²¼äÍ»±ä£©¡£

ºãÁ÷Ö÷ÒªÓ¦ÓÃÔÚ±ä×è¸ºÔØ£¬Ô­ÀíÊÇÊäÈëÐÅºÅºÍ¸ºÔØµçÁ÷³ÉÕý±ÈµÄÏßÐÔ¹ØÏµ£¬

×¢Òâ£º
ºãÁ÷µ÷ÊÔ±ØÐëÊÇÔÚ½ÓÈëÕæÊµ¸ºÔØµÄÌõ¼þÏÂÍê³É£»Èç¹ûÒªÇó½ÓµÆÅÝµÈ¼Ù¸ºÔØµ÷ÊÔ£¬*

£¨Òò¸ºÔØµçÁ÷Ì«Ð¡£©Ôò±ØÐëÔÚÆÕÍ¨Ä£Ê½ÏÂµ÷ÊÔ£¨SW1-1=ON,SW1-2=ON£©¡£
ºãÁ÷¿ØÖÆÊ±µÄµ÷ÊÔ·½·¨£º

1.Èç×óÍ¼°Ñ¿ØÖÆ°åSW1²¦Âë¿ª¹Ø            ×´Ì¬,             ×´Ì¬.
2.°Ñ¿ØÖÆ°åÉÏµÄP1µçÎ»Æ÷µ÷µ½×îÐ¡£¬»ò£¨²Î¿¼¿ØÖÆ¶Ë×ÓËµÃ÷µÚ5ÖÖ½ÓÏß£©

Íâ½ÓÏÞ·ùµçÎ»Æ÷£¬°ÑµçÎ»Æ÷µ÷µ½×îÐ¡¡£
3.¸øÒÇ±íµÈ¿ØÖÆÆ÷ºÍLQ3000LÕû»úÉÏµç£¬°ÑÒÇ±í¸øLQ3000LÕû»úµÄ¿ØÖÆÐÅºÅ

µ÷µ½×î´ó£¬´ËÊ±¸ºÔØµçÁ÷Ê¼ÖÕÊÇÎªÁã¡£

4.ÊÖ¶¯Ôö´ó¿ØÖÆ°åÉÏµÄP1µçÎ»Æ÷»òÔö´óÍâ½ÓÏÞ·ùµçÎ»Æ÷£¬Í¬Ê±¹Û²ìµçÁ÷£¬
µ±¸ºÔØµçÁ÷´ïµ½×î´óµÄÔÊÐíµçÁ÷Ê±£¬Í£Ö¹µ÷½ÚµçÎ»Æ÷£¬ÏÞ·ùµçÎ»Æ÷¹Ì¶¨

SW1-1²¦ÏòON SW1-2²¦ÏòOFF

¡ö¡õ
¡ö¡õ

¡ö
¡õ

1 2 3
ON

OFF

ÔÚ´ËÎ»ÖÃ¼´¿É¡£

¡ö
¡õ

¡ö
¡õ

1 2 3
ON

OFF

Èç×óÍ¼°Ñ¿ØÖÆ°åSW1²¦Âë¿ª¹Ø            ×´Ì¬,            ×´Ì¬.SW1-1²¦ÏòON SW1-2²¦ÏòON

¡ö
¡õ
¡ö

¡õ
¡ö
¡õ

1 2 3
ON

OFF

¡õ
¡ö

ÏÈ½«10K¦¸ÏÞÁ÷µçÎ»Æ÷µ÷ÖÁ×î´ó²»ÏÞÁ÷Î»ÖÃ¡£

µ±J1ÖÐµÄ2-3¶ÌÂ·£¬¿ØÖÆ°åÉÏÄÚÖÃP4µçÎ»Æ÷µ÷Õû

ÏÞÁ÷·½·¨£º
¢Ù
¢Ú

当J1中的1-2短路，外部限流电位器调整

Èç×óÍ¼°Ñ¿ØÖÆ°åSW1²¦Âë¿ª¹Ø             ×´Ì¬,            ×´Ì¬.SW1-1²¦ÏòOFF SW1-2²¦ÏòON

µ±J1ÖÐµÄ2-3¶ÌÂ·£¬¿ØÖÆ°åÉÏÄÚÖÃP4µçÎ»Æ÷µ÷Õû

ÏÞÁ÷·½·¨£º
¢Ù
¢Ú

Ê®Ò»£®µçÁ÷ÏÞÖÆµ÷ÊÔ·½·¨

Ê®¶þ.ºãÁ÷¿ØÖÆµ÷ÊÔ·½·¨
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运行中，负载电流大于过流报警值时，过流报警动作：调节输出急停、报警输

出接点吸合、状态指示灯为红色。

例如：若最大负载电流为100A，过流报警值选130A。运行过程中，负载电流

大于130A时，过流报警动作。

调功方式的过流报警值必须在调压方式下进行标定。标定后，再转到调功方式。

过流报警保护时,状态灯变成红色,继电器动作吸合、输出停止。需检查原因排

除故障后再启动。复位方法：1.断电后重新上电运行或2.闭合启停开关,置停机

状态，黄灯闪烁；断开启停开关,系统运行，绿灯亮。

由于实际负载冷热阻变化、负载老化、变压器负载、上电浪涌电流、瞬间电流

异常等因素，过流保护动作灵敏度过高容易造成误动作。进一步可微调P2，

针调整灵敏度高，动作提前；逆时针调整灵敏度低，报警延后，旋到极限位置

时为过流保护取消。

注意事项

过流报警的复位

调功方式时过流报警值的标定

过流报警

 

 

 

 

  

 l

 1.
 2.

 3.

 

4.
 5.
 

6.
 

7.
 

8. 

当用户系统出现故障时，首应判断故障的部位，应将仪表、调压器和负载的问题

分开处理.

 检查电源：控制板、负载电源是否正常，快熔是否烧断。

检查负载：负载是否开路或接线有问题。

红.绿闪烁，散热器超温报警(无输出)；不亮，未供电或控制板故障。

检查控制板状态灯：绿色，运行状态；黄色闪烁，停机状态(无输出)；

检查控制板输入指示灯：红色为正常，不亮为无输入信号。

检查控制板P1电位器的位置：顺时针调整，输出电压增加。

 
检查控制板R2、R3短路片：自动控制时，R2、R3短路片应接好。

检查控制板R1.R2端：R2是正，R1是负，输出0 5V（随输入信号4 20mA变化）。

接发，如果输入极性接反，有可能没输出或小信号大输出。

检查控制板RST端：RST、R1端短路，停机状态(无输出)。

检查输入信号：范围，4 20mA。输入信号 > 5.6mA, 应有输出。极性是否

~~

~

负载无输出

9.

过流报警值的标定方法.
过流报警值为最大负载电流的1.3倍。

手动或自动调节负载电流，用万用表测量CT两点直流电压，调整P2电位器，当

万用表显示为5V时，固定P2不动，即过流报警值就是当前电流的1.3倍。

例如：若当前负载电流为100A，则过流报警值为130A。

Ê®Èý.¹ýÁ÷±¨¾¯Éè¶¨·½·¨

Ê®ËÄ£®µ÷ÊÔÖÐµÄÎÊÌâ¼°¹ÊÕÏÅÅ³ý
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随着温度增高，电阻按线性增大，在高温段反而需增加负载电压。LQ3000L调压器的电

流限制功能，是专门为这类负载设计的。此外，带有多组 PID和调节输出限幅的仪表。

、

3．硅碳棒: 一般采用缓启动 > 1分钟或更长和电流限制，避开在 700℃附近负阻的冲击电

流（新棒更明显）。

4．恒阻（泛指冷热阻变化小的负载）：控制策略较简单，可采用过零调功方式，克服调压

方式功率因数低、污染电网的缺点。周期过零（占空比控制），一般采用大功率SSR实

现。周波过零调功，负载电流以全正弦波为单位均匀分布，多台设备运行时，总动力电

流相对均衡（避免了周期过零方式电流集中），改善炉温均匀性，避免了电流表撞针，

重要的是：提高了电源利用率和避免电力设备增容，节电效果十分明显。LQ3000L 是调

功调压一体化设计，既可调压也能调功（周期和周波过零两种方式），可满足不同的控

制策略。

 

 

也可控制负载电流。
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调压方式具有负载电流冲击小、适合变压器控制等特点，但不可避免产生电源污染和降

低电网功率因数。过零调功方式避免了调压方式的不足，但无法限制电流，负载冲击电流较

大。LQ3000L的调功、调压功能提供了两者优点的结合，可根据负载情况方便地切换这两种

工作方式。

内部拨码开关设置：

1. SW1-1=ON SW1-2=ON时，调压+限流

2. SW1-1=ON SW1-2=OFF 时，恒流+限流。

3. SW1-1=OFF SW1-2=ON 时，周波调功+限流。

4. SW1-1=OFF SW1-2=OFF是，PWM调功（无限流功能）

按照所需功能对应SW1 拨码开关位置：

功能 SW1-1 SW1-2
调压 ＋ 限流 ON ON
恒流 ＋ 限流 ON OFF
周波调功 ＋ 限流 OFF ON
PWM 调功 OFF OFF

负载连接形式对应SW1 拨码开关位置：

功能 SW1-3

三角形负载

星形负载（中点无零线）

ON

星形负载（中点接零线） OFF

�6�:���¼-Õ�Ô�GA’5BEg�Î"¶�6�Ö
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LQ3000L 系列尺寸图

电流容量 50A/70A 162A/200A 255A/270 320A 400A/570A

L1 265 290 300 340 405 465

L2 285 310 320 355 425 485

W1 85 140 140 140 180 160

W2 130 192 242 242 280 310

H 230 230 242 265 270 310

ΦA Φ10 Φ10 Φ10 Φ10 Φ10 Φ10

三相电力调整器安装尺寸如下表(单位：mm，误差   mm）±1

105A 140A~

Ê®¾Å£ºÍâÐÎºÍ°²×°³ß´çÍ¼
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成立于1996年,是一家从事温控自动化系统产品开发生产、销售 、

代理、技术服务为一体的高新技术企业,下设有一家工厂,主要以强大的技术团

队为后盾、以高、新、尖技术力量为核心,一直致力于开发设计、生产、销售温

控系统。

代理产品：

���� 日本岛电PID调节器：SR3,SR93,FP93,MR13,FP23 等系列

���� 富土温控仪：PXR3,PXR4,PXR5,PXR9系列

���� 霍尼韦尔数字控制器：DC1010,DC1020,DC1030,DC1040 系列

周波控制器：ZAC10-P/I

工业级交流固态 继 电 器 系 列

���� 西门康可控硅SKKT 系列

生产的产品

���� 可控硅触发板

���� 三相电力调整器

���� 单相电力调整器

����

����

上海磊强

上海磊强实业有限公司

地址：上海市中山北二路1515号石油大厦D座8层

电话：021-51089987 （四线）

传真: 021-55880025  021-51687801

网址：www.shleiqiang.com
ÉÏº£ÀÚÇ¿
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